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Задача 1  

В стратосфере на высоте 20 – 30 км находится слой вещества, защищающий Землю от 

мощного ультрафиолетового излучения Солнца. Если бы не «этот экран» в атмосфере, то 

фотоны с большей энергией достигли бы поверхности Земли и уничтожили на ней все 

живое. Подсчитано, что в среднем на каждого жителя Архангельска в воздушном  

пространстве над городом (вплоть до верхней границы стратосферы) приходится по 150 

моль этого вещества. 

1. Назовите это вещество, напишите его молекулярную формулу. 

2. Сколько молекул и какая масса этого вещества приходится в среднем на одного 

архангелогородца? 

3. За счет какого свойства этого вещества на высоте 20 — 30 км нет жизни? 

4. Где в жизнедеятельности человека используется бактерицидное свойства этого 

вещества? 
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Задача 2 

Круговорот азота в природе включает: «биологическую фиксацию» и процессы окисления 

при атмосферных электрических разрядах. Во время грозы в воздухе образуется некоторое 

количество оксида азота неизвестного состава. Установлено, что абсолютная масса одной 

молекулы этого оксида азота составляет 4,99•10-23г.  

1.  За счет каких организмов идет фиксация атмосферного азота?  Какое семейство 

класса двудольных растений образует симбиоз с этими организмами? 

2. Определите, какова молекулярная формула оксида азота. 
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Задача 3  

Витамин B12 участвует в синтезе ДНК, производстве энергии, принимает участие в 

образовании кровяных клеток — эритроцитов, поддерживает нормальную работу нервной 

системы и обмен веществ. Он также контролирует уровень гомоцистеина. Формулу данного 

витамина можно представить как C63H88CoN14O14P. В день человек должен получать 

суточную норму витамина, соответствующую 0,1 мкг кобальта.  

1. Рассчитайте суточную норму витамина B12.  

2. Один из наиболее богатых данным витамином продукт – говяжья печень. 

Содержание B12 в печени составляет 96 мкг на килограмм продукта.  

Рассчитайте сколько говяжьей печени нужно употреблять для поддержания нормального 

уровня B12 в организме. 

Помимо указанного выше, говяжья печень содержит множество других полезных веществ, 

одним из которых является витамин А. Элементный состав витамина А приведен в таблице. 

 
3. Определите брутто-формулу витамина А. 
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1. Перед вами микропрепарат организма малярийного плазмодия. Выберите верные 

утверждения о нём.  

1. Это одноклеточный прокариотический организм 

2. Обладает явлением шизогония 

3. Незрелые клетки живут в слюнных железах комара звонца 

4. Это одноклеточный эукариотический организм 

5. Экзопаразит 

6. Эндопаразит 

 
2. Перед вами гриб строчок, в котором были обнаружены токсины (гиромитрины). Эти 

вещества обладают гемолитическим действием, негативно влияют на нервную 

систему и желудочно‐кишечный тракт человека, что может приводить к серьёзным 

отравлениям. Какой метод позволил учёным обнаружить наличие токсинов в грибе 

и определить их?  

1. Биохимический 

2. Социологический опрос 

3. Генеалогический 

4. Статистический 
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3. Типичным представителем тундры является «олений мох». Выберите верные 

утверждения о нём.  

1. Другое название цетрария  

2. Другое название ягель 

3. Симбиотический организм  

4. Образован клетками гриба и талломом водорослей 

5. Образован гифами гриба и клетками водорослей 

6. Выделяет органические кислоты 

 
4. Выберите животных, на стадии имаго, обладающих ротовым аппаратом сосущего типа: 

1. Пчела 2. Овод 3. Шершень 4. Наездник 5. Аполлон 6. Махаон 7. Крапивница 8. Лимонница 

 
5. Выберите верное утверждение об изображённой клетке: 

1. Имеет пластиды 

2. Хитиновая клеточная стенка 

3. Отсутствует клеточный центр 

4. Имеют большую вакуоль 

5. Вакуоль содержит мочевину 

6. Муреиновая клеточная стенка 
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6. Соотнесите русские и латинские названия элементов. В ответе запишите последовательность букв. 

1. Водород __ 

2. Бром __ 

3. Азот __ 

4. Сера __ 

5. Алюминий __ 

6. Золото __ 

А. Aluminium 

Б. Bromum 

В. Hydrogenium 

Г. Aurum 

Д. Sulfur 

Е. Nitrogenium 

 
7. Соотнесите изображённые предметы с формулами веществ, из которых они состоят. В ответе запишите последовательность 

букв.  

А. C 

Б. NaCl 

В. Al 

Г. SiO2 

Д. Cu 

Е. H2O 
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8. Выберите ёмкости, содержимое которых является индивидуальным химическим веществом, содержащим лишь 

незначительную (не более 1 %) долю примесей других веществ. В ответе запишите номера изображений, соответствующих 

заданию. 
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9. На приведенном рисунке изображена модель атома химического элемента; запишите в таблице величину заряда (X) и номер 

группы (Y) используйте арабские цифры.   

 

 

Ответ:  

 

 

 

 

10. Дан список оксидов:  CaO, Al2O3, SO3, NO, CuO, CrO3  

Распределите оксиды по классам: 

Классы Оксиды 

Основный 

 

 

Амфотерный 

 

 

Кислотный 

 

 

Несолеобразующий 

 

 

 

      


