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TIUVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI

Yuawuiica nayuumca:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOJEHUE, U3MEPEHUE,
AKCTIIEPUMEHT;

® OIKCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJKUX, FA3000pa3HbIX BEIIECTB, BhIIEISS
UX CYILIECTBEHHBIC TPUZHAKY;

® pasinyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NUYECKUE SIBICHUS;

® OMNpeJENsaTh COCTAB BEIIECTB M0 UX GopMyiaMm;

® Ha3bIBATh NMPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEaKIIHA;

® BBISBJISITH MPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIOIME O MPOTEKAHHMH XHUMHUYECKOU
peaKIuy TP BHITIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OTIBITA;

® COCTaBIAThH (OPMYJIBI OMHAPHBIX COSTUHECHUI;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

e coOmo1aTh mpaBuiia 6€30macHoN paboThI MPU MPOBEIEHUN OTIBITOB;

® [10JIb30BAThCS JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U TOCYAOM;

® BHIYKCIATH MAcCOBYIO JIOJIO XHMHUYECKOTO »3JeMeHTa Mo ¢dopmyIe

COCJIMHCHUS;

® BHIYHCIISATH KOJUYECTBO, O0BEM WM MacCy BEHIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUY;

® XapaKTepu3oBaTh PU3NIECKUE K XUMHUYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPOJIa U BOJIOPOJIA;

® [0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJAOPO/I;

® pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M Ta3000pa3HbIe BEMIECTBA: KHCIOPO,
BOJIOPO/I;

® IIPOBOJUTH OTBITHI MO TOTYICHHUIO, COOMPAHUIO U U3YICHUIO XUMUIECKUX

CBOMCTB F213006p33HHX BCHICCTB: YIVICKHUCIIOIO Ira3da, aMMHaAKa,

® DPACIIO3HABATh OIIBITHBIM IIYTCM F33006p33HBIe BCIICCTBA. er’ICKHCJ’IbeI ra3

U aMMUAaK;

® ONCHHUBATH BIIMAHHC XHUMHWUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOIHeﬁ CpCAbl Ha



OpPTraHH3M YEJIOBEKa;

® T'PaMOTHO OOPAIIATHCS C BEIIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOMN KU3HU

® OmpenenaTh  BO3MOXKHOCTH  TPOTEKaHUS  pPEaKIMil  HEKOTOPBIX
NpeCTaBUTENCH OPraHUYeCKUX BEIIECTB C KUCIOPOAOM, BOJOPOJIOM, METaJIaMH,
OCHOBaHHSIMH, TaJIOTEHAMH.

Yuawuiica nonyuum eo3moxncnocms Hayuumoca:

® gbI0BUCAMb U NPOGEPSMb IKCHEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX
CBOUICMBAX Bewecm8 HA OCHOBe UX COCMA8a U CMPOEeHUs, UX CHOCOOHOCMU
gCcmynamv 6 Xumuueckue peakyuu, o Xxapakmepe U HNPOOYKMAX PA3TUYHBIX
XUMUYECKUX PeaKyuil;

® Xapaxkmepuzoeamsv Gewecmed no COCmagy, CMpOoeHuio U C8OUCMBEAM,
YCMAaHasIueams NPUYUHHO-CIeOCTNBEHHbLE CA3U  MeAHCOY OaHHBIMU
XapaxkmepucmuKamu eeuwecmad,

® UCNOBL3068aAMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUS 051 IKOAOSUHECKU 2PAMOMHO20
nogeoeHUsl 8 OKpydicarouell cpeoe;

® UCNOBL3068AMb NPUODOPEMEHHbLE KTIOYe8ble KOMNEMEHYUU NPU 8bINOIHEHUU
NPOEKmMos U Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0AY NO U3YHUEHUIO C8OUCMS, CHOC0008
NOIyYeHUsl U PACNO3HABAHUSL BEUECME;

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUID O BeWeCmBax U XUMUYECKUX
npoyeccax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOLU ungopmayuu,
Hed0bpOCOBeCMHOU peKaame 8 CPedCm8ax MAccosoll UHpopmayuu;

® 0CO3HABAMb  3HAYEHUE MeOPemuyecKux 3HAHull Nno  Xumuu  OJis
NPaAKmu4eckoul 0esimeabHOCMU 4el08eKda;,

® co30asamov MoOenu U cxemvl 0N peuleHus: YUeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX
3a0ay; NOHUMAMb HeoOXO00UMOCMb COONOeHUs NPEONUCAHUL, NPedlazdaembix 8

UHCMPYKYUSX NO UCNONb30BAHUIO JIEKAPCME, CPEOCmE ObIMOBOU XuMuu U op.



COAEP/KAHUE IIPE/IMETA

XUMHYECKHUE DJIEMEHTBI-LIYTEINECTBEHHUKH

Kpyrosopot Bogopona. ' maponornueckuil nuki. BiausHue yemoBeka Ha
ruaposiornueckuil muki. CopaepxaHue Boaopojia B atMocdepe, B KOCMOCE ,
B 3eMHOM Kope. lcTouHnkHn BOoAOpo1a Ha 3eMIIE.

Kpyrosopot dhochopa. Biusinue yenoeka Ha KpyroBopot ¢gocdopa
.Dochop B 3eMHOI KOpE U B )KUBBIX OpraHU3MaXx.

KpyroBopot cepsl. BausiHne uenoBeka Ha KpyroBopoT cepbl. Cepa B 36 MHOM
KOpE: CAaMOPOJIHAs CEpa U COETUHEHUS CEPBI.

Ponb pactenuii 1 MUKpOOPraHU3MOB B KDYTOBOPOTE CEPHI.

Kpyrosoport azora. Biusinue yenoseka Ha KpyroBopoT azora. [IpoGiema
cBsI3bIBaHMS aTMoc(epHoro azorta. Pactenus —asordukcatopsl. Kucnorueie
TOXK]IH.

Kpyrosopot yrinepona. BausiHue uenoBeka Ha KpyroBOpPOT YIJIEPOa.
Munepainsl, conepxauue yriepoa. @orocunres. Oprannyeckue
coenuHenus yriepoa. [lapHukoBbIit 3G dEKT 1 ero nocaeaCTBHS.
Kpyrosopot kucnopona. BiausHue yenoBeka Ha KpyroBopoT KUCIOPOAa.
AspoOsl 1 aHa’poOkl. JlpIxanue kak npoiecc okucienus. [Ipodiema
030HOBBIX JIBIP.

Kpyrosopot kaneius. BinsHue yenoBeka Ha KpyroBOPOT KaJlbIUs.
MuHepaibl, cojieprKaliie KalbIiui U uX oOpazoBaHue. Kanbiuii B sKUBBIX
OparHu3max.
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COJAEP/KAHUE IIPE/IMETA

BOJIA... KAK MHOI'O TAUH XPAHHUT OHA!

Bopa-camoe pacnipocTpaHéHHOE BEUIECTBO Ha Hallel mianere. CoaepkaHue
BOJIbI B IPUPO/IE.

du3nueCcKrue CBOMCTBA BOIBI.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJEIL.

. KpyroBopot BojibI B Ipupo/ie. 3aKOHOMEPHOCTH KPYTOBOPOTA 3JIEMEHTOB B

IPUPOJIE HA IPUMEPE BOJIBI.

IIpecnas Boza u €€ 3anacsl.

Bona- ocHoBa xu3Hu Ha 3emie. [IpumeHeHne BOAbL.

DKojoruyeckas npodseMa yucTon Bobl. ICTOUHUKY 3arpsi3HEHUSI BOJIBI.

[IpakTuKyM.

1) Ilpaktuueckas padota Nel . OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

2) Tlpaktuueckas pabora No2 . BeipaiinBaHue KPUCTAIIIOB METHOTO
KyIIopoca.

3) IIpaxTuueckas padota Ne3 . [TonyueHne AMCTUIIMPOBAHHON BOJIBI.

4) Tlpaktudeckas padora Ne3 . [TonyuyeHrne TUCTHIUTMPOBAHHON BOJIBI.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

XUMHYECKHUE DJIEMEHTBI-LIYTEINECTBEHHUKH

8 knacc

Tema ypoka

XapaKTepUCTHUKa OCHOBHBIX
BHUJIOB JEATEIILHOCTH
YYEHHUKA

Kpyrosopot Bogopoza.

[Tonumanue
3aKOHOMEPHOCTEMN
KpPYTrOBOPOTa 3JIEMEHTOB B
MPUPOJIE Ha MPUMEPE
BOJIOPO/JIA.

I'mpposiornyeckui HUKII.

OnuceIiBaTh
TUAPOJOTUUECKUH UK .

Kpyrosoport docdopa.

[Tonnmanue
3aKOHOMEPHOCTEMN
KpPYTrOBOPOTAa 3JIEMEHTOB B
MPUPOJIE Ha MPUMEPE
docdopa.

docdop B 3eMHOM KOPE U B )KUBBIX
OpraHHU3Max.

OmnwuceIBaTh COMEpKaHUE
dbocdopa B 3eMHOI KOpe U B
KMBBIX OpraHU3Max.

Kpyroopot cepsl. Cepa B 3eMHOI KOpe.

[Tonumanue
3aKOHOMEPHOCTEMN
KpYyTrOBOpPOTa 3JIEMEHTOB B
MIPUPOJIE HA MPUMEPE CEPBHI.

Posib pacTenunii 1 MUKpOOPraHU3MOB B
KPYTOBOPOTE CEPBHL.

XapaKkTepu3oBaTh pOJIb
pacTeHUH U
MHKPOOPTaHU3MOB B
KPYT'OBOPOTE CEPBI.

Kpyrosopor a3ora. Pacrenus —
a30T(HUKCATOPBHI.

[Tonnmanue
3aKOHOMEPHOCTEN
KpYTrOBOpPOTA 3JIEMEHTOB B
MpUPOJIE Ha MPUMEPE a30Ta.
OrnpenienieHUe MOHATHH «
pacTeHUsI-a30THHUKCATOPHI ».

Pemenue 3agau.

[IpoBenenue
CTEXMOMETPUYECKUX
pacu€ToB.

Kpyrosopot yrnepona.

[Tonumanue
3aKOHOMEPHOCTEN
KPYTrOBOpPOTA AJIEMEHTOB B




IpUpoJe Ha MPUMEpe
yraepoja.

10. | [TapaukoBbIil 3P deKT. XapakTepu3oBaTh
NAapPHUKOBBIN 3P PeKT.
11. | KpyroBopot kuciopoaa. [Tonnmanue
3aKOHOMEPHOCTEN
KpyTrOBOpPOTa DJIEMEHTOB B
IIPUPOJIE HA NPUMEPE
yriiepoaa
12. | IIpo6Gyiiema 030HOBBIX JIBIP. XapakTepu3oBaTh NpoodemMy
030HOBBIX JIBIP.
13. | KpyroBopot kanbLus. [Tonnmanue
3aKOHOMEPHOCTEN
KpyTrOBOpPOTa AJIEMEHTOB B
MPUPOJE Ha pUMeEpe
yriiepoja.
14. | Kanbuuii B ®KUBBIX OpraHu3Max. XapakTepu3oBaTs U
ONKCHIBATh CBOKCTBA
KaJIBIIUS B dKUBBIX
OpraHu3Max.
15. | MoaenupoBaHue NPUPOIHBIX XUMUYECKUX | MoaenupoBaTh MPUPOIHbBIE
IIPOLIECCOB. XUMUYECKHE MPOLIECCHI.
16. | AyKIIMOH 3HaHUH.
17. | AyKImoH 3HaHMIl.
BOJIA... KAK MHOI'O TAHH XPAHUT OHA!
Ne Tema ypoka XapakTepucTUKa OCHOBHBIX
BUJIOB JICSITEIBHOCTU YUYEHHKA
1. | Boma-camoe pacrpocTpaHEHHOE OnuceIBaTh COAEPKAHUE BOJBI
BELIECTBO HA HAILLIECH IJIAHETE. B IIPUPOJIE.
2. | ®usznyecKue CBOKWCTBA BOIBI. Habmogate ¢puzndeckue
IIPEBPALLEHUS BOJBI.
3. | XuMHUYeCcKHe CBOMCTBA BOJBI. HaOnronate xumMmuueckue
IIPEBPALLEHUS BOJBI.
4, | XuMH4YECKHE CBOWCTBA BOJIBI. JlemaTte BBIBOJIBI U3

pPEe3yIbTaTOB MPOBEIEHHBIX
XAMHYECKUX OIBITOB.
Y4yacTBOBaTH B COBMECTHOM




00CYXJIEHUU PE3yTbTATOB
OTIBITOB.

5. | KpyroBopoT BojbI B mpupoie. IToHnmMaHKe 3aKOHOMEPHOCTEN
KPYTrOBOpPOTA AJIEMEHTOB B
PUPOJIC Ha MPUMEPE BOJIBI.

6. |IIpecHas Boja u e€ 3amachl. OnuceIBaTh 3amachl MPECHON
BOJIBI.

7. | Bomga- ocHOBa XM3HU Ha 3eMJIe. OnuceiBaTh BOAY KaK OCHOBY
YKU3HU Ha 3eMJIE.

8. | Bona Ha cimyx0e uenoBeka. OnuchIBaTh MPUMEHEHHUE BOJIBI
B JKM3HU YEJIOBEKA.

9. | Dxonoruyeckas npodiema YucTou XapakTepu3oBaTh
BOJIBI. AKOJIOTUYECKYIO MPobIeMy

YUCTOU BOJIBI.

10. | 3arpsi3HeHHE BOJ. OmnuchIBaTh 3arpsi3HEHUE BOJI.

11. | 3a ctpokamu BojiHOTO Kojiekca PD.

12. | I[Ipaktuyeckas padora Nel . Ouncrka Y4uThcst NpOBOIUTH
3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOW COJIH. XUMUYECKAMN SKCITIEPUMEHT.

Co0roath npaBuiia TEXHUKA
6e3omacHoctu. OUuIaTh
3arpsA3HEHHYIO IOBApPEHHYIO
COJIb.

13. | [IpakTuyeckas pabora Ne2 . Y4auThCs NpOBOAUTH
BripamuBanue KpucTaaioB MEJHOTO XUMUYECKHUI SKCIIEPUMEHT.
KyIopoca. Coburonath npaBuiia TEXHUKU

6e3onacHocTy. BripamuBarh
KpUCTAJJIbl MEAHOTO KyIIOpOCa.

14. | Ilpaktuyeckas pabora Ne3 . [lonydenue | YUUTHCS MPOBOAUTH

JTACTUJIIMPOBAHHOMN BOJIBI. XUMHUYECKAN SKCITIEPUMEHT.
Coburonath npaBuiia TEXHUKU
oe3zonacHoctu. [lonyuats
JUCTUJUIMPOBAHHYIO BOJY.

15. | [Ipaktueckas padora Ned . Ananus YuuThCs MPOBOAUTH
3arpsA3HEHHOCTU BOJIbI. XUMUYECKUHN IKCTIEPUMEHT.

CoOmronaTh NpaBujia TEXHUKU
oe3omacHocTu. [enath anamus
3arpsi3HEHHON BOJBI.

16. | Dkckypcus B 1a00paTOPUIO
XUMHUYECKOr0 aHaJIN3a.

17. | 3amuTa NpoeKTHHIX padoT.







COJAEP/KAHUE IIPE/IMETA

XUMHYECKHUE 3JIEMEHTBI-IIYTEINECTBEHHUKH

9. Kpyrosopot Bogopoaa. ['maponorudeckuii nuki. BnusHue yenoseka Ha
ruaposiornueckuil nukia. CopaepxaHue Boaopojia B atMocdepe, B KOCMOCE ,
B 3eMHOM Kope. cTouHnKH BOAOpOIa Ha 3eMIIE.

10.KpyroBopot dochopa. Bausaue yenoBeka Ha kKpyroBopot dochopa
.Docdop B 3eMHOI KOPE U B KUBBIX OpraHU3Max.

11.KpyroBopot cepsl. BiusHue yenoBeka Ha KpyroBopot cepbl. Cepa B 3eMHOM
KOpE: CAaMOPO/IHAs CEpa U COCTMHEHUS CEPBI.

12.Ponb pacTeHuid © MUKPOOPTaHU3MOB B KPYTOBOPOTE CEPHI.

13.KpyroBopot a3zota. Bnusinue yenoBeka Ha KpyroBopoT a3oTa. [Ipobiema
cBsI3bIBaHMs aTMoc(epHoro azorta. Pactenus —a3orduxcatopsl. Kucinorueie
TOXK]IH.

14. KpyroBopot yriiepoaa. BiusHue yenoBeka Ha KpyroBopoT yriepoa.
Munepainsl, conepxauue yriepoa. @orocunres. OpraHnyeckue
coenuHeHus yrieposa. [lapHukoBsiil 3 ekt u ero nociaeaCTBUs.

15.KpyroBopot kucnoponaa. BnusiHne yenoBeka Ha KpyroBOpoT KHCIOPO/Ia.
Anpo0Obl 1 aHa3poObI. [[pixanue kak mporecc okuciaeHus. [Ipodiema
030HOBBIX JIBIP.

16.KpyroBopot kanpius. Biusiaue yenoBeka Ha KPYroBOPOT KaJIbITHSI.
MuHepaisbl, coeprKaliie Kalblui U uX oopazoBanue. Kanbiuii B )KUBBIX
OparHu3Max.



BOJIA... KAK MHOTI'O TAUH XPAHHUT OHA!

Bopa- camoe pacripocTpan€HHOE BEIIECTBO HA Halllel ruiaHere. Ousnyeckue
CBOMCTBA BOJBI. [lapamokcsl BOABI: yIeIbHAS TEINIOEMKOCTb, TEILIOTA
IJIABJICHUS, TEMIIEpaTypa KUIIEHUS, INIOTHOCTh, IOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE.
CocraB ¥ CTpOEHHUE MOJIEKYJIBI.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJIbI ( B3aMMOJICHCTBUE BOJIbI C METAJIJIAMU,
HEMEeTaJlJIaMHU, CO CJIOKHBIMH BEIeCTBAMU- 00pa3oBaHUe
KpuctamioruapatoB). Kataiurnueckue cBoiicTBa Bojbl. Boga-
PaCTBOPHUTED.

Bona B macmtabe rutanetsl. KpyroBopot Bojsl B mpupoze. O0bEM BOIbI B
cocraBismKX ruapocdepsl. [IpecHas Bona u e€ 3anachl.

Bopaa - ocHoBa xu3nu Ha 3emie. CoaepkaHue, COCTOSTHUE U POJIb BOJIBI B
opranusMe yenoseka. Bona — uenurens. Boja Ha ciyx0e uenoBeka.
DKoJyiorudeckasi mpodaeMa YucTol BOAbL. 3arps3HEHUE BOJT : SBTPOGUKAIUS
BOJIOEMOB, 3arpsI3HEHUE BOJIbI CTOYHBIMU BOJAMH, SITOXUMHUKATaMU. 3a
crpokamu Bognoro Koaekca PO.



