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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

[Ipn cocraBieHMr AaHHOW MpPOrpaMMbl aBTOPOM HCIIOJIb30BAaHbBI CIEAYIOLINE
HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIE JTOKYMEHTHI:

®denepanbHbliil 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne273-D3 «O6 obpa3oBanuu B
Poccuiickon @enepanumny;

[TocranoBnenue I'ymaBHOro rocymapctBeHHoro Bpada P® ot 29.12.2010r.
Nel89 «O6 yrBepxknenun CanlluH 2.4.2.2821-10....» p. «Canurapho-
AMUAEMHUOJIOTHYECKHE TPEOOBAHUS K YCIOBHSIM M OpraHU3alli 00ydeHUs B
00111e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUIK);

[Tpuxaz MOuH P® ot 06.10.2009r Ne373 «OO0 yTBep>KIACHUH U BBEICHUU B
JeiicTBUe (eepanbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTaHAapTa
HAYaJIbHOTO 00IIIer0 00pa3oBaHusD» (C U3MEHEHUSMH U JTOTIOJTHECHUSMH )
[Tpukaz MOuH P® ot 17 nexabps 2010 roma Nel897 «O0 yTBepkaeHUN U
BBEICHUM B JIeHCTBUE (enepaibHOro TOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOT'0 00111eT0 00pa30BaHUs»(C U3MEHEHUSAMH U JTOTIOJTHEHUSIMU );
Nudopmanmonnoe nucekMo MOuH P® Ne03-296 ot 12 mas 2011r. «O6
OpraHu3allid BHEYPOYHOM [EATENILHOCTH MPU BBEACHUU (eneparbHOro
roCyJ1IapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa OOIIEro 00Opa30BAHUY;
[Ipukaz MOuH P® or 31 nekabps 2015 roga Nel576 «O BHeceHum
n3meHenuii B ®I'OC HOOy;

[Ipukaz MOuH P® or 31 ngekabps 2015 roma Nel577«O BHeceHuu
n3meHenuii B ®I'OC OO0y;

[Tucekmo MOuH P® ot 14 nekabpst 2015 roma Ne09-3564 «O BHEypouHOI
JNEATeIbHOCTH M peajM3allid  JOMOJHUTENbHBIX  00pa30BaTEIbHbBIX
IporpamMmmy;

[MTucemo MOuH Camapckoit odmactu ot 17.02.2016 NeMO-16-09-01/173-
TV «O BHEYpOUHOI IEITENBHOCTHY;

['puropres /I.B., Crenanos I1.B. BHeypouHas nesTenbHOCTh MIKOJIbHUKOB.
Mertonuueckuit KoHCTpyKTOp — M., 2010.

Kpr HallpaBJICH HAa 3HAKOMCTBO INIKOJIBHUKOB C IIPCAMCTOM XUMHHU U IIOAT'OTOBKHU

UX K U3Y4YEHHIO 3TOro yuyeOHoro npeamera B 8 kinacce. OH

MMO3BOJICT MHTCTPHUPOBATE XUMHUIO B CUCTEMY CCTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCIUILUINH U

IMO3HAKOMUTD YHAIIUXCS C rI100aJbHBIMH DKOJIOTHYECKUMU Hp06HeMaMI/I " IMyTsaMHAu

WX PELICHMUS.

OcHOBHBIE pa3zielibl IPorpaMMbl Kypca.

- «XUMHUSI — YacCTh €CTECTBO3HAHUS» AKTyalIU3UPyeT U 0000IIaeT XUMHUYECKHE

3HAHMS Yy4yalluXcs, TOJyYEHHbIE HA YpOKaX OKPYXKAIOIIEro Mupa, OHOJIOTHUH,

reorpa(bnn, YTO I1O3BOJCT BIIOCIICACTBUM YMCHBIOUTHL IICUXOJIOTUYCCKYHO



Harpy3Ky Ha BOCBMMKJIACCHUKOB, CBSI3aHHYIO C MOSIBIEHHEM HOBOI'O MPEIMETA.
[loquepkuBaeTcsi 3HAYUMOCTh XUMHM JUISl YCICIIHOTO YCBOGHHSI CMEXHBIX
MPEAMETOB U €€ MHTErPUPYIONIasi pOjb B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK.

- «llyremecTBue B 3araJlouHbli MUpP XUMHK» COJEPKUT CBEICHUS MO UCTOPUHU
BO3HUKHOBEHHUS, CTAaHOBIICHHS W pPa3BUTUd XuMHH. C 1EJIbI0 TOBBIIIECHUS
MO3HABATENILHOIO HWHTEpeca B NPOrpaMMy Kypca BKIIIOUYEHBI 3aHUMATENIbHbIC
OMBITHI, B Ka4ecTBE OJHOW w3 (GopM OpraHu3anuu yYeOHBIX 3aHITHH
MPEAYCMOTPEHbl HETPAIUIIMOHHBIE YPOKU (XUMHUYECKUI KOCTIOMUPOBAHHBIN Oaj
«Uyneca Ha BEIOOP», BUKTOPUHA «Y3Hall MEHD»).

- «BemecTBa» BKJIIOYAET JHOOONBITHBIE CBEIEHUS 00 OTIEIBHBIX BEIIECTBAX U UX
CBOMCTBAxX, cmocobax pasJeleHus CMecel BEeIIeECTB M HCIHOJb30BaHUU HX
YEJIOBEKOM.

-  «XUMHYECKHE PEaKlIWH, MPOUCXOMSIINE C BEIIECTBAMH» 3HAKOMHUT
oOydaronuxcst ¢ (U3MYECKUMU M XUMHUYECKUMH SBJICHUSIMH, TOTOBUT HX K
U3YUYEHUIO0 XUMUYECKUX MPOLECCOB B JAIbHEHUILIEM.

2.2. llepeuennb popM opraHuzanuu yaeOHOU AESTEIHHOCTH 00YYaIOIIUXCS.

B mporpamme kypca OyaeT HMpOBOAMTHCS TpymnmnoBas padora, pabora B mapax
MEPEMEHHOT0 COCTaBa, CaMOCTOsITENIbHAsI paboTa, B TOM YKCIIE U MPU TIPOBEICHUN
JIOMAIIHEr0 XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

2.3. B xozae peanuzanuu 3ajad Kypca, OyayT UCIOIb30BaThCA TaKue METObI, KakK
OKCIEPUMEHT,  HaOJIOJIeHue,  U3MEpPEeHHe,  ONUCaHhe,  MOJCIUPOBAHUE,
IIPOTHO3UPOBAHUE, UCCIIEIOBAHUS, AEIOBbIE UTPbl, BAKTOPHUHBI.

2.4. Kypc packpblBaeT HEOOXOIMMOCTh HU3YUYEHUsS] XUMUHU BO B3aUMOCBS3U C
peIMEeTaMHl €CTECTBEHHO-HAYYHOTO Xapakrtepa (Omosorus, ¢usuka, reorpadus),
IYMaHUTAPHOTO (JIUTEepaTypa, HMCTOPHUS, HMCKYCCTBO, MY3bIKa) W MPHUKIAJHOTO

(MaTeMaTuka).



JIns peann3anyy MOCTABIEHHOW LIEU KyPC PEIIAET CIEAYIOIINE 3a1a4H!

e [loaroroBka oOydarmuUXCs K U3y4YEHUIO IPEIMETa XUMUU.

e @DopMHpPOBaHHE YCTOWYMBOIO ITO3HABATEIILHOIO HHTEPECA K XUMUMU.

e (OCBOEHHE MEKIIPEAMETHBIX OHITHI, YHUBEPCATIbHBIX yU€OHBIX JEHCTBUM,
00EeCIeUYNBAIOIINX YCIEIIHOE M3YyYEHUE XUMHHM U APYTUX y4eOHBIX IMPEIMETOB,

CO3aaHHuC }’CJ'IOBI/Iﬁ I JOCTHUIKCHU A JIMYHOCTHBIX PE3YyJILTATOB.

Pe3ysibTaThbl 0CBOCHHSA KYypCa

|.JIM9YHOCTHBIE:
- TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh OOYYaroImMXCsl K CAMOPA3BUTHIO U JIMYHOCTHOMY

CaMOOIIPEICIICHHIO;
- cOpMUPOBAHHOCTb MOTHBAIIMM K OOYYEHHUIO U  IICJICHAIPaBICHHON
MO3HABATEILHOMN JIEATCILHOCTH;

-COPMUPOBAHOCTh CHUCTEMBI 3HAYMMBIX COIMMAIBHBIX U MEXJIMYHOCTHBIX
OTHOIIICHUI;

- CIIOCOOHOCTH CTAaBUTD LIETTU U CTPOUTH KU3HEHHBIE TIAHBI.

-cpOpMHUPOBAHHOCTh KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHUH U
COTPYJHUYECTBE B Mpolecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOLIECTBEHHO MOJE3HOM, yueOHO-
HCCJIEI0BATENLCKON, TBOPUECKON U APYTHX BUIOB JACSATEIHHOCTH;

- c(pOpMUPOBAHHOCTH IIEHHOCTH 37J0POBOI0 U 0€30MacHOTO 00pa3a KU3HHU;

- copMHUpOBAaHHME OCHOB DKOJIOTHYECKON KyJIbTYpPhl COOTBETCTBYIOIIEH

COBPEMEHHOMY YPOBHIO 9KOJIOTHUYECKOTO MBIIIICHUS.

Il. MeTanpeaMeTHbIE:
- OCBOCHHE OOYYAIOIIUMHUCSI MEXKIPEIMETHBIX TOHATHUM W YHUBEPCAIBHBIX

y4eOHBIX JIEHCTBUI;

- CIOCOOHOCTh MX WCTOJB30BaHMS B YYEOHOMW, MO3HABATEIHHOW M COIMAIILHON
MIPaKTHUKE;

- CaMOCTOSITEJIbHOE TJIAHUPOBAHUE M OCYIIECTBIICHUE YYEOHOU NEATEIHLHOCTH U
OpraHu3alud Y4eOHOTO COTPYJAHHMYECTBA C TeJaroraMd W CBEPCTHHUKAMH,

MOCTPOEHUE UHANBUAYATbHON 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPHH.



I11. lIpeameTHbIe (Ha Koney océoenus Kypca):
- HAOJI0aTh XUMHUYECKHE U (PU3UUCCKUE SBICHUS;

- TPOBOJUTH XUMHUYECKHI IKCIEPUMEHT, BBIOJHATH MPOCTEUIINE PacUeThl IO
XUMHYECKUM (popmynam;

- pa3nMyaTh MPOCTHIE U CJIOKHBIC BEIECTRA,;

- IPUMEHSITh HEKOTOPHIC BEIIIECTRA,

- COOJTIOTaTh TEXHUKY O€30MaCHOCTH MPHU PaboTe ¢ XMMHUYECKUMU BEIECTBAMM.

- IMCaTh, Ha3bIBATh 3HAKH XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB;

- pa3ianyaTh MPOCTHIE U CIIOKHBIC BEIIECTBA,;

- COCTaBIIATh MPOCTEHIINE XUMUYECKHE (OPMYIIBI;

- BBIIIOJIHATH HpOCTefIHIHe pacudCThl II0 XUMHUYCCKHUM (1)0pMYJ'IaM

1V. BocnurarejJbHble Pe3VJabTATHI:

Pe3ysabTaThl IEPBOro ypoBHs (I0CTUTAIOTCS B MPOLEcce B3aMMO/1eiiCTBUSA
C MmeJaaroromM):

o TPHUOOpETEHHE 3HAHUN 00 MHTEIUIEKTYaJIbHOM JAESITENBHOCTH, O CIIOCO0ax 1
CPEIICTBAX BBINOJHEHUS 3a/1aHH;
« (opMupoBaHHE MOTHBALIUU K YUEHUIO Yepe3 BHEYPOUHYIO JESTEIbHOCTb.

@DopMBI_TOCTHKEHMSI _pe3yJbTAaTOB MEPBOTO YPOBHA: MO3HABATEIbHBIC OECElpbl,
WHCTPYKTQXKH, IKCKYpCHUH, Oecelbl O 3I0pOBOM 00pa3e KU3HHU.

cI)O‘DMBI KOHTPOJIA PE3YJIbTATOB IICPBOI'O YPOBHA: BUKTOPHHA.

Pe3yabTaThl BTOPOr0 YPOBHS (IOCTUTAKOTCH B IPY/KECTBEHHOM AeTCKOM
cpene):

® DPa3BUTHE LICHHOCTHOTO OTHOILIEHMS MOAPOCTKOB K pogHOMY OTEUECTBY,
POJHOM MPUPOJIE U KYJIbTYpE, TPYy, 3HAHUSIM, CBOEMY COOCTBEHHOMY
3I0POBBIO U BHYTPEHHEMY MHUDY;

® I[I0Jy4YCHHUE NEPBOHAYAIBLHOIO OIbITA CAMOPEATU3ALINH.

CDODMBI JOCTHIKCHHUSA PE3YJIbTATOB BTOPOIO0 YPOBHA: O3J0POBUTCIBHBLIC aKIHMH,
COIIMAJIBHO-3HAYMMBIC aKITUN B JIHUIICC.

DopMBbI KOHTPOJISL PE3YJILTATOB BTOPOT'O YPOBHSI: I[GTCKI/IC HCCICA0BATCIILCKUEC
IMPOCKThI, BHCIIKOJBbHBIC aKITNN MMO3HAaBaTEJILHOM HarpaBJICHHOCTH




Pe3ysnbTarel TpeThbero YpoBHsi (JOCTHTalOTCsi BO B3anMO/AeliCTBHU
C COUAIBbHBIMHU Cy0ObeKTaAMMN):

® yMEHHE  CaMOCTOSITEIbHO  MPUMEHATh  M3YyYEHHbIE  CIIOCOOBI,
apryMEHTUPOBATH CBOIO MO3UIUIO, OLIEHUBATH CUTYAIMIO U TIOJYYCHHBIN
pe3ynbTar.

DopMbI IOCTUKEHHSI PE3YIbTATOB TPETHETO YPOBHS: UCCIEA0BATEIBLCKUE PAOOTHI,
CoIlMaIbHO-3HauUMMbIe akiuu B couuyMe (BHe OVY), XyH0KECTBEHHBIC aKIIUH,
KpaeBeIYECKUE IKCKYPCUU U KOHKYPChI «HOHBIN XUMUK»

@opMbl __KOHTPOJSL _ PE3YJIbTATOB  TPETHErO  YPOBHS:  HCCIIEIOBATEIIbCKUE
KOH(epeHIIUU, KOHKYPC 3PYAUTOB.




Conep:xanue Kypca BHEYPOUHOM 1eSITEIbHOCTH

1 rox ooyuenusi (6 Kiaacc, 34 yaca)

Tema 1. Xumus — ywacmo ecmecmeosnanusn (13uacos)

EcTtecTBO3HaHME — KOMILIEKC Hayk o npupoje. Hayku o npupoae: ¢pusnka, Xumus,
ouonorus u reorpadus. [lonoxuTenbHOE U OTpULIATETBLHOE BO3ACHCTBUE YEIOBEKA
Ha [IPUPOLY.

IIpenmer xumuu. Tema m BemectBa. Uto m3ydaer xumusa. CBOWCTBa BEIIECTB
(busuueckue u xumudeckue). CBONCTBA BEIIECTB KaK OCHOBA X MPUMEHEHUS.
MeTonbl u3y4eHHUs] €CTECTBEHHbIX HayK. HaOmioleHue — OCHOBHOM METOJ
MO3HAHHUS OKPY’KAIOIIET0 MUpa. Y CIIOBUs MPOBEJCHUS HAaOMoAeHus. [ umoTe3a kak
NPEANoJOKEHNEe,  OOBACHAIIEE WM  MPEACKA3bIBAIOUIEE  MPOTEKAaHUE
HaO0JII01aeMOT0 SIBJICHUS. DKCIIEPUMEHT JabopaTopHbiii U nomamiHuil. CriocoObl
(buUKCHpOBaHUSI pe3yJIbTATOB IKCIIEPUMEHTA.

MopnenupoBanue. Mojenu kak aOCTpaKTHbIE KONUM HM3y4aeMbIX OOBEKTOB U
npoiieccoB. Mojenu B XuMuu (MaTepHaIbHbIE U 3HAKOBBIC). 3HAKOBBIE MOJICIH B
XUMUH: XUMUYECKUE CUMBOJIbI, XUMUUYECKUE (DOPMYJIbI U YPaBHEHUS.

XUMHYECKHE CHMBOJIBI DJIEMEHTOB M xumuueckue (opmynbl. OOo3HaueHHE
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, WX Ha3BaHusa. Hamucanue, mnpoOU3HOIICHUE U
uH(popmalus, KOTOPYI HecyT B cebe xumuueckue (popmyinbl. MoaenupoBaHue
MOJIEKYJI B BUPTyaJIbHOU J1ab0paTopuu.

Xumus B KocMoce. XHUMHUSL 3Be3] U IutaHeT. ATmocdepa miaHer. OcHoBa
KOCMHYECKOTO0 BEHIECTBA M XUMHUYECKUE DJIEMEHTBhl 3B€3] W IUIaHeT. [a3bl,
MPUCYTCTBYIOMIUE B aTMochepe TUIaHeT. DKOJIOTHYECKOE COCTOSTHUE aTMOC(epbl
3eMIIi: 030HOBBIE «IBIPbIY, KITAPHUKOBBIN YPPEKT», «CMOT».

XuMus ¥ reonorus. PacnpocTpaHeHHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B 36MHOU KOPE.
DJIEMEHTHBIN COCTaB B 3€MHOU Kope. MuHepansl U TOpHbIE NOPOAbL. JIereHabl u

OBLIb O MUHCpAJIaxX U APAarouCHHbIX KaMHIX.



Xumus u 6uonorvs. XUMUYECKHAE JJIEMEHTH B OPTaHU3ME YeJIOBEKa U MPOIYKTaX
nuTaHus. XUMHUYECKHE JJIEMEHThl B OpPTraHM3ME 4YeNOBeKa, UX OHoJornyeckas
akTUBHOCTb. CyTOYHOE TMOCTYIUIEHUE XHUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB B OpPraHHU3M
YEeJIOBEKAa M XapaKTePHBIE CHUMITOMBI Je(DUIMTa XHUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
opranusme. [IpoOnembl 310pOBBS AETEH U palluOHAIBHOE TUTAHUE.

Xumus ¥ pusrka. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIE YUEHHUS- 3aKOHBI U OTKPBITHS. Benukue
UMEHa MATEKHbIX XUMHKOB. Kopnyckynel PobOepra boitsias. TanHCTBEeHHBIN
draoructon. JlaByasse mpoTuB «dioructoHa». Yuyenue M.JlomoHOCOBa.
MonekynsipHo-KuHeTHUUeCKass Teopus. [IoHSATHUS «aToM», «MOJIEKYJa», «HUOHY.
Kpucramnnueckoe cocTosiHME BellecTBa. KpHCTalIMUeCKUE PEIIeTKH TBEPIbIX
BemecTs. uddysus. bpoyHoBckoe ABUKEHUE.
Llemoncmpayuu u sKcnepumenm:

- KOJUIEKIMHM Pa3HbIX H3AEIUI W3 OJHOTO BEIIECTBA, TEJI U3 AJIIOMHUHHUS WIIA
crekia. [Ipe3entanus «CBolicTBa aTIOMUHUS U IPUMEHEHUE;

- 00bEMHBIE M IIAPOCTEP>KHEBBIE MOJAEIIM MOJIEKYJl BOJBI, METaHA, YIIEKHUCIOTO
rasa;

- MOJIEIMPOBAHNE XUMUYECKUX (POPMYIT B BUPTYaJIbHOI J1abopaTopuy;

- 00pa3Ibl MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/;

- Mpe3eHTaluus: « XMMHAYECKUE AIIEMEHTHI B OPraHU3Me YEJIOBEKaY;

- 00pa3ibl TBEPIBIX BEIIECTB KPUCTAUIMUECKOTO CTPOCHHUS;

- MOJIEJIM KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK;

- mpouiecc nudpdy3un npu pacnpoCTpaHEHUH 3aIMaX0B;

IIpakmuueckue pabomeoi:

1. TlpaBunma TexHWUKH OE€30MACHOCTH TpU paboTe B XUMHYECKOM KaOWHETE.
3HAKOMCTBO C JIa0OpaTOpHBIM OOOpYyJOBaHUEM W TIpUEMaMH OOpalieHus ¢
BEILECTBAMH.

2. IlpaBuna paboOTHI ¢ HarpeBaTebHBIMUA TPUOOpaMH. YCTPOWCTBO CIHUPTOBKHU.

N3ydeHune CTpOoeHUS TIIIaMEHH.



Tema 2. Ilymewecmeue 6 3azadounwvlit mup xumuu (6 uacos).

XUMHYECKHE WCTOpHHM U3 TIOyOWHBI BEKOB. «YepHas» cecTpa XUMUHU.
«Kupnuuuku» mupa. IlepBeie «umeHa» BemiecTB. B mouckax «dunocodcekoro
KaMHS» U <«OJIUKCUpa MOJOAOCTW». Benukue wnMeHa MEepBOOTKPHIBATEIICH.
Jlerenanl, MudbI, 00BICHEHUE BOIIICOCTRA.

B roctsx y anxumuka. BupTtyanbHoe U peanbHOE MyTelIeCTBUE B TAOOPATOPUIO K
ATXUMHUKY. 3aHUMATEJIbHBIC OMbBITBI: «XUMHUS «UYYAEC», OIbITHI C Tra3amu,
YAUBUTEIIBHBIE PACTBOPHI, XUMUS B3PHIBOB U BCIIBILIEK.

[lepmonuueckast cucremMa W ee 3JeMeHTHI. «Kuiabiey Tabmuiel MeHueneena.
Metanmasl ¥ HEMETaulbl. OTUMOJIOTHS Ha3BaHUSI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
[IpoucxokneHne Ha3BaHUM XHWMHUYECKHX DOJEMEHTOB, CBA3aHHBIX C MH(aMHu,
JereHaMu, CTpaHaMH, KOHTHHEHTaMH U Jp. MCTOpUU OTKPBITHUS XHUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB: YJIUBUTEIbHBIE U CIIyYalHbIC.

[IyTemecTBre B MUp 3JIEMEHTOB. XHUMHS B CTHXaX: O XMMHUUYECKUX DJIEMEHTaxX U
BEIlIECTBAX. XUMHUYECKUE 3araJiki, TOJOBOJIOMKU U PeOYChl. 3araj0ouHbIe OIbITHI U
PUCYHKHU B XUMHH.

Paseutne xvmuu B CcOBpeMEHHOM wmupe. Ponp XumMuM B Halled KHU3HMU.
JocTuxkeHruss XUMHM M HUX [PaBUJIBHOE UCIOIb30BaHUE. bBHOTEXHONOrUU:
MCKYCCTBEHHbIE MPOAYKTHI MUTAHUS U JIEKAPCTBEHHBIE MPENapaTHhI.
Llemoncmpayuu u sKcnepumenm.

- npe3enTanus «B nmouckax unocodpckoro kamHs»;

- IEMOHCTpAIIMS BUPTyaIbHOM JTa0OpaTOpUM AIXUMUKA;

- 3aHMMAaTeJbHbIE ONBITHI C Ta3aMH: AbIM O€3 OTrHA, CTpeJsitomas OyThUIKA,
IpEMYYHNH ras;

- XUMHS B3PBIBOB M BCIIBIIIEK: 3BE3/IHBIN 0K b, TOPCHUE METAJIJIOB,;

- XUMUS «UYAEC»: UCIIEJICHUE PaHbl, PUCOBAHUE YTIOTOM, TANHCTBEHHAs! HA/IMKCH,
ropenue 6e3 IIaMeHH,

- XHMHYECKHE OTNBITHI-3aTaJIKU: «IOKUTaTeNIb)» BOJbI, HECTOpPAEMbIi IJIATOK,
BOJIIIIEOHAS TTAJIOYUKA;

- KOJUICKOUH IJ1aCTMAaCC U COBPEMCHHBIX CTPOUTCIIbHBIX MAaTCPHUAJIOB,



- npe3eHTauus «VICKyCCTBEHHAs MUILAY;
- HETpaJAUITMOHHBIC (DOPMBI TTPOBEICHMSI 3aHATH;
- XMMUYECKHI KOCTIOMUpOBaHHBIN Oan «Uyneca Ha BbIOOp», BUKTOpUHA «Y3HAl

MCHI».

Tema 3. Bewecmea (10 uacos).

BemectBa u ux cBoictBa. Kiaccuduxamus BemectB. OpraHudeckue u
HEOpraHuveckue BemecTBa. [IpocTele W CIOXKHBIE BEHIECTBA. ATpPETraTHOE
coctosiHue BemecTBa. ['a3000pasHble, KUIKUE U TBEPIbIC BEIIECTBA. XUMHUUICCKUC
dbopMyJlibl BEIIECTB W WX HA3BaHUA: OKCHIbI, KHUCJIOTHI, OCHOBaHMUSI, COJIU.
@®opMyIibl  BEHIECTB, BCTPEUAIOMIMXCA B OBITY. XUMHUYECKHE U MPUPOJHBIC
uHauKaTopbl. OOHApY)KEHUE BEMIECTB C MOMOIIBI WHIUKATOPOB. Y IUBUTEIbHbBIC
CBOMCTBAa HEKOTOPBIX BEILIECTB.

Cwmecu BemecTB. Pazgenenue cmeceil. [loHsiTHE O pa3ielieHMH CMECEed U OYHCTKE
BeliecTB. HekoTtopeie mpocteifiire crnocoObl pa3fiefieHusl CMecel: MpoceuBaHue,
NEeUCTBUE  MarHuTOM,  OTCTaWBaHUE, JIEKaHTalus, LEeHTPU(YrupoBaHUE,
pa3aeneHrne ¢ MTOMOUIBIO ACTUTEIbHON BOPOHKH.

OunprpoBanue. OUIbTpOBaHKE B OBITY U Ha MPOU3BOJIcTBE. DUIBLTpAT.
Ancop6uus. [Tousitue 06 amcopOunu u aacopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJb KaK
BOKHEUIINI aicOpOCHT, €ro MCIO0JIb30BaHKUE B OBITY, HA MMPOU3BOJACTBE U BOCHHOM
Jene. Y CTpOMCTBO MPOTHUBOTa3a.

Juctunnsiuusi, KpuCTa/UIM3alusi, BhIMapuBaHue. J(UCTWIISAUMS Kak TIPoIecce
BBIJICJICHUS BEIIECTBA U3 KUJIKOW cMecH. JlucTuiuimpoBaHHas Boja U 00iactu eé
npuMmeHeHus. Kpucrannmsamus u BellapuBaHUe B JTA0OPATOPUH U IPUPO/IE.

Bona B mpupojie u KU3HU 4esloBeKa. 3HAYEHWE BOJBI JJIA JKM3HU OPraHU3MOB.
3arpszHeHusi BojAbl. OpraHosieNTHYECKHME TMOKa3aTeld BOJbI  (CoJepKaHue
B3BEIICHHBIX YACTHII, 1BET, MPO3PAUYHOCTh, 3amax). 3a00JeBaHus, BO3ZHUKAIOIINE
IpU TOKCUYECKOM BO3JICMCTBMM XMMHUYECKHX DJJIEMEHTOB M CyOCTaHIIWH,
HAXOJSAIIUXCS B TUTHEBOW Bojae. MeTonbl OYHCTKM BOAbI B ObITy. BomHbie

peCypchl M 4eNOBEK. DKOJIOTMUECKUE TPOOIEeMbl THAPOCHEPHI.



Xumuss u Ouocdepa. dayna um Qropa — «KOMWIKKH» XUMUYECKUX BEIIECTB.
Anepuas sHepretrka u 6uochepa. Boitasl u Tparenuu 20 Bexa. Xumus IJis HaC U
JKU3HEICATEIbHOCTh ueyioBeka. KoMmac B MHpE OKpPYKAlOIMX HAC BEIIECTB:
JIEKapCTBA WJIM SIJIBL.
Jlemoncmpayuu u sxcnepumenm.

- KOJUTIEKITMY 00pa31i0B METAJVIOB U HEMETAJIOB;

- IEMOHCTpaIus 00pa3oB OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH, COJICH;

- o0HapyXeHHE PACTBOPOB KUCIOT MU OCHOBAHUM C MIOMOIIBIO HHIUKATOPOB;

- peakuusl HeUTpaau3auuy B IPUCYTCTBUUA UHAUKATOPA;

- pa3JeICHUE CMECH TTOPOIIKOB CEPHI U JKEIIE3a;

- pa3zeseHUuEe CMECH TTOPOIIKOB CEPBI U MECKA;

- pa3AeNeHue CMECHU BOJbI M PACTUTEIBHOIO Maciia ¢ MOMOIIBIK AETUTEIBHOU
BOPOHKH;

- aJICOPOITMOHHBIC CBOMCTBA AKTUBUPOBAHHOTO YTJIf;

- CHJIMKarejib U €ro NpUMMEHEHUE B ObITY U JIETKOW MPOMBIIIICHHOCTH;

- IPOTHUBOTA3 U €r0 YCTPOUCTBO;

- OJIyYEHHUE AUCTUJIMPOBAHHOMN BOIBI.

IIpakmuuecxue pabomei.

1. Pacno3naBaHue pacTBOPOB BEIIESCTB C MOMOIIBIO HHIUKATOPOB.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

3. HUccrenoBanue kauecTBa MUTHEBOM BOABI OPTAHOJSTITUYCCKUMH METOIaMHU.
Tema 4. Xumuueckue peakyuu, npoucxooauiue ¢ eeuiecmeamu (54acoe).
Ou3nyeckne M XUMHYECKHE sABJIeHUs. [IpeBpamieHns BemeCTB. XHUMHUYECKHUE
SIBJICHUS, UX OTIUYHE OT (DU3NUYSCKUX SBJICHUN. XMMHUCCKUEC SBICHUS B IIPUPOJIC
Y MOBCEIHEBHOM KM3HU YEJIOBEKA.

Xumuyeckue peakuuu. I[IoHATHE O XMMHYECKOM PEakIUuu KakK Ipolecce
MpPEBpAILCHUS] OJHUX BEUIECTB B JIpyTHe. 3aKOH COXPAaHEHUsS MacChl BEIIECTB.
YpaBHEHHE XMMHUUYECKOW PEAKIHMHU: MUCXOAHBIE BEIIECTBA U MPOIYKTHI PEAKIIHH.

VY CI10BUS POTEKAHUS U MPEKPALLCHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.



[Ipy3Hakn XuUMHYECKUX peakuud. I3MeHeHue 1Bera, BBIIAJECHHE OCAAKa,
pPacTBOPEHHE OCAJIKa, BBIJACICHHE Ta3a. 3aHUMATEIbHBIE OMNbBITHI: YAHUBUTEIbHBIC
PacTBOPBL.

XHWMHUYECKUE PEAKIUU BOKPYr Hac. XHMHUYECKHE pPEaKIUu B OBITY W KU3HU
yenoBeKka. JlocTrkeHus: coBpeMeHHOW XuMHuK. HeoObIluHbIE XUMUYECKUE peaKluu
Y Kypbe3bl C BEIIECTBAMM.

3anuTa IpOeKTOB U MacTep - KJIACC JIsl POJAUTENCH.
Lemoncmpayuu u sxcnepumenm.:

- M3MEHEHME arperaTHoro COCTOSIHMS BELIECTB: BO3TOHKA MOJA M HMCIApEHUE
BOJbL;

- B3aUMO/ICIICTBHE NIOPOIIIKOB JK€EJI€3a U CEPhI IPU HArPEBAHUMU;

- IOJIy4YE€HUE YTIEKUCIIOr0 T'a3a IIPU B3auMOJEHCTBUM MpaMopa ¢ KACIIOTOM;

- IIOJIyYE€HHE OCAKOB THJIPOKCHIOB METAJJIOB peakiueil oOMeHa;

- PaCTBOPEHME MOJTYUYEHHBIX OCAJKOB I'MIPOKCHUIOB B KHCIIOTE;

- 3aHUMAaTCJIbHBIC OIILITHI C PACTBOPAMH.



TemaTnveckoe IIIAHUPOBAHUE

1 rox o0yyenus (6 kjacc)

Neo | Tema Komunuecr | [Ipaktnu | Teopernueckue 3aHsaTus
BO ecKHe
4acoB paboTHI
1 | Xumus — gacth | 13 yacoB | 2 11
€CTECTBO3HAHU
s
2 | «IlyremectBue | 6 4acos 1 5
B 3araJO4HbIiI
MUDP XUMHI)
3 | BemectBa 10 yacoB |3 7
4 | XuMHuueckue 5 yacoB 1 4
peakiuu,
MPOUCXOISIINE

C BCIIECTBaAMH




